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RESUMO: Apuleia leiocama, conhecida como grapia ou amareldo, € uma espécie florestal com
importancia ecolégica e omamental, pertencente a familia Caesalpiniaceae, sendo empregada em
carpintaria, trabalhos em tomo e para a construgdo civil. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento germinativo da espécie Apuleia leiocarpa, sob diferentes condi¢cdes de temperatura, luz
e estresse salino. Como as sementes dessa espécie apresentam tegumento duro e impermeavel, foi
utilizado o &cido sulfurico concentrado (98%), durante 30 minutos para superar a dorméncia. Para
determinar a melhor temperatura e o fotoblastismo avaliaram-se as temperaturas constantes de 25, 30
e 35°C, sob condicédo de luz e escuro continuo, adotando-se o delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 3x2. Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes para cada tratamento,
colocadas em caixas plasticas transparentes, para a condicdo de luz (fotoperiodo de 12h) e caixas de
coloragdo preta, para a condicdo de escuro continuo, sendo os testes conduzidos em germinadores
tipo B.O.D. Para simular o estresse salino e determinar o limite maximo de tolerancia das sementes de
Apuleia leiocampa ao NaCl as sementes foram submetidas aos potenciais 0 (controle); -0,1; -0,2; -0,3 e
-0,4 MPa, utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado com 5 tratamentos (potenciais). As
sementes de Apuleia leiocama foram consideradas fotoblasticas neutras e germinaram melhor na
temperatura de 25°C. Quanto ao estresse salino provocado por NaCl as sementes germinam sem
variagao significativa até o potencial de —0,4 MPa, porém ocorreu decréscimo gradual na porcentagem
e velocidade de germinagéo conforme o potencial se tornou mais negativo.

Termos para Indexagao: Grapia, sementes, temperatura, fotoblastismo, potencial osmético.

GERMINATION OF SEEDS Apuleia leiocarpa (VOGEL.) J.F.
MACBR.: TEMPERATURE, PHOTOBLASTISM AND STRESS SALINE

ABSTRACT: Apuleia leiocarpa, known as grapia or amareldo, is a forest species with ecological
importance and ormamental, pertaining to the Caesalpiniaceae family, being used in it would carpenter,
works in lathe and for the civil construction. Objective of this work, to evaluate the germinative behavior
of Apuleia leiocarpa, under different conditions of temperature, light and stress saline. As the seeds of
this species present hard and impermeable tegument, was used sulfuric acid concentrated (98%),
during 30 minutes to surpass the dormancy. To determine the best temperature and the
photoblastism the constant temperatures of 25, 30 and 35°C had been evaluated, under condition of
light and dark continuous, adopting themselves the delineation entirely randomized in factorial 3x2. Four
repetitions of 25 seeds for each treatment had been used, placed in transparent plastic boxes, for the
condition of light (photoperiod of 12h) and boxes of black coloration, for the continuous condition dark,
being the tests lead in germinators type B.O.D. To simulate it stress it saline and to determine the
maximum limit of tolerance of the seeds of Apuleia leiocarpa to the NaCl the seeds had been submitted
to potentials 0 (control); -0,1; -0,2; -0,3 and -0,4 MPa, using itself the delineation entirely randomized
with 5 treatments (potential). They had been considered photoblastism neutral and they germinate
better in temperature of 25°C. How much to it stress it saline provoked for NaCl the seeds germinate
without significant variation until the potential of -0,4 MPa, however it occurs gradual decrease in the
percentage and speed of in agreement germination the potential if it becomes negative more.

Index terms: Grapia, seeds, temperature, photoblastism, osmotic potential.
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INTRODUCAO

Durante a germinacao de sementes, ocorre uma seqiéncia de eventos fisiol6gicos que sdo
influenciados por fatores intrinsecos e extrinsecos. Entre os fatores extrinsecos a luz e temperatura sao
de grande importancia para a germinacdo de sementes, sendo esta também afetada pelos fatores
intrinsecos como: impermeabilidade do tegumento, imaturidade fisioldgica, e presenga de substancias
inibidoras (Bewley & Black, 1982; Cool et al., 1992; Carvalho & Nakagawa, 2000).

O conhecimento das condi¢gées 6timas para germinagdo das sementes, principalmente
temperatura e luz, sdo de fundamental importancia, visto que a germinagéo da semente esta diretamente
associada as caracteristicas ecoldgicas das espécies (Figliolia et al., 1993; Sousa et al., 2000).

Para Bewley & Black (1994), dependendo da espécie, as sementes podem germinar
somente apos longas exposigdes a luz ou apenas com breve exposicdo; no escuro ou com periodos de
luz e escuro, sendo muitas sementes indiferentes a luz.

O termo fotoblastismo tem sido usado para agrupar as sementes em diferentes categorias.
Desta forma, Araujo Neto et al. (2002) e Orozco-Segovia & Vazquez-Yanes (1992) apresentam sementes
fotoblasticas positivas sendo aquelas cuja germinagédo é promovida pela luz branca e ndo germinam no
escuro, enquanto as fotoblasticas negativas sdo aquelas cuja germinagédo € inibida pela luz branca.
Segundo Moraes et al. (2002), ha ainda as sementes fotoblasticas neutras, que germinam bem com ou
sem a presenga de luz.

Além da temperatura e da luz, as sementes estdo sujeitas a condicbes de mudltiplos
estresses que limitam o seu desenvolvimento e suas chances de sobrevivéncia sendo, portanto,
necessaria investigacao cientifica para a determinagéo da tolerancia de tais plantas ao estresse, a partir
da observagdo da capacidade germinativa das sementes nessas condi¢goes (Larcher, 2000). O estresse
salino influencia significativamente a resposta germinativa. O excesso de sais solUveis no solo provoca
reducdo do potencial hidrico, refletindo menor capacidade de absor¢cdo de agua pelas sementes. Os
efeitos dos sais solUveis se manifestam através da pressdo osmética elevada e da acgdo téxica de alguns
elementos, como o sédio e o cloro, que promovem distarbios fisioldégicos na planta, podendo ser letais
(Silva et al., 1992; Braccini et al., 1996).

Taiz & Zeiger (2004) afirmaram que enquanto muitas plantas sdo afetadas de forma adversa
pela presenca de niveis relativamente baixos de sal, outras podem sobreviver com altos niveis (plantas
tolerantes ao sal) ou mesmo prosperar (haléfitas) sob tais condicdes. Os mecanismos pelos quais as
plantas toleram a salinidade sdao complexos, envolvendo sintese molecular, indugdo enzimatica e
transporte de membrana.

A inibicdo do crescimento ocasionada pela salinidade, segundo Tobe & Omasa (2000), se

deve tanto ao efeito osmético, ou seja, a seca fisiologica produzida, como ao efeito téxico, resultante da

concentracao de ions no protoplasma.

Revista de Cigncias Agro-Ambientais, Alta Floresta, v.4,n.1, p.37-46, 2006



Germinactio de sementes de Apuleia leiocarpa(Vogel.) ). F. Macbr.: Temperatura, fotoblastismo e estresse salino 39

Geralmente, segundo Jeller & Perez (2001), tanto haléfitas como glicéfitas respondem de
maneira semelhante ao estresse salino, sendo a porcentagem e a velocidade de germinagao
inversamente proporcional ao aumento da salinidade, variando apenas o limite de tolerancia ao sal.

Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr., conhecida como grapia ou amareldo, é uma espécie
florestal com importancia ecolégica e ornamental, pertencente a familia Caesalpiniaceae, atingindo cerca
de 25-35m de altura, empregada em marcenaria, esquadrias, carrocerias, trabalhos em torno e para a
construgao civil, como vigas, ripas, caibros, tabuas e tacos (Lorenzi, 2002). E uma espécie que apresenta
ampla distribuicdo geogréfica no territério brasileiro, porém atualmente se acha bastante descontinua,
devido a devastacdo intensa das matas e a falta de reposicdo através do reflorestamento (Mattos e
Guaranha, 1983), sendo muito explorada e provavelmente, estd ameagada de extingéo.

Devido a importancia e auséncia de informagdes sobre a ecofisiologia da germinagdo das
sementes de Apuleia leiocarpa, especialmente importantes para estudos de implantagdo em
empreendimentos florestais como programas de reflorestamento de éareas degradadas ou de
recomposicdo de matas nativas, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento
germinativo desta espécie sob diferentes condi¢gbes de temperatura, luz e estresse salino.

MATERIAL E METODOS
As sementes de A. leiocampa foram coletadas em margo de 2004 em Tucurui — PA e
armazenadas em geladeira embaladas em sacos de polietileno por vinte e um meses.

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fisiologia da Germinagao da UNEMAT - Campus
Alta Floresta. Para se determinar o teor de agua inicial, utilizaram-se duas amostras de 25 sementes,
pesadas e colocadas em estufa a 105°C £3°, por 24 horas e pesadas novamente, procedendo-se o
célculo do grau de umidade das sementes, com base no peso umido, conforme procedimento descrito
por Brasil (1992).

As sementes foram selecionadas a fim de se obter uniformidade quanto a coloragéo,
tamanho e exclusdo daquelas danificadas. Como as sementes dessa espécie apresentam tegumento
duro e impermeavel, antes dos tratamentos foi utilizado o acido sulfarico concentrado (98%), durante 30
minutos para superar a dorméncia, uniformizar e acelerar o processo germinativo, conforme
recomendado por Souza et al. (1994).

Posteriormente as sementes foram esterilizadas em hipoclorito de sédio a 20% por 30
minutos, em seguida lavadas em agua corrente por 3 minutos e por fim imersas em agua destilada e
autoclavada pelo mesmo periodo. Depois de secas superficialmente em papel toalha as sementes
receberam tratamento com os fungicidas Ridomil (Metalaxyl) e Captan (Captan) a 0,25% cada do peso
seco das sementes.

Experimento 1. Foram avaliadas as temperaturas constantes de 25, 30 e 35°C na presenca
(fotoperiodo de 12 horas) e auséncia de luz continua. Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes,
colocadas no interior de caixas plasticas transparentes, para a condicdo de luz e caixas de coloragdo
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preta, para a condigdo de escuro continuo. As caixas foram forradas com papel germitest umedecido com
25 mL de &gua destilada. Os testes foram realizados em dezembro/2005, sendo conduzidos em
germinadores tipo B.O.D com as contagens realizadas durante 11 dias. O delineamento foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3x2 (temperaturas x condigéo de luz).

A partir da determinacdo da temperatura e condicdo de luz mais adequada, foi realizado o
segundo experimento.

Experimento 2. Para simular o estresse salino e determinar o limite maximo de tolerancia
das sementes de Apuleia leiocarpa ao NaCl as sementes foram submetidas aos potenciais 0 (controle) ;-
0,1;-0,2; -0,3 e -0,4 MPa, sendo as solugbes preparadas a partir da equagao de Van't Hoff, citada por
Braga et al. (1999). Foram utilizadas quatro repeticées de 25 sementes, colocadas no interior de caixas
plasticas de coloracdo preta. As caixas foram forradas com papel germitest umedecido com 25 mL das
solugdes com diferentes potenciais osmoéticos. O delineamento foi inteiramente casualizado com 5
tratamentos.

As leituras de germinagdo de ambos 0s experimentos foram realizadas em intervalos de 24
horas, sendo consideradas germinadas as sementes que apresentaram extensao radicular igual ou maior
a 2mm (Rehman et al., 1996). Para seguranga durante as avaliagdes na condi¢cdo escuro continuo as
leituras foram realizadas em camara de seguranga sob luz verde. Os célculos de porcentagem e
velocidade de germminagédo foram realizados de acordo com Labouriau & Valadares (1976) e Maguire
(1962), respectivamente.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade, para os delineamentos estatisticos. Para efeito da analise de variancia,

os dados foram transformados em /X +0,5 (Santana e Ranal, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores de F, média geral, coeficiente de variagdo (%) e
diferenca minima significativa para a porcentagem e velocidade de germinacéo. Verifica-se que somente
para temperatura ocorreram diferengas significativas, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Ocorreu efeito isolado das temperaturas sendo que a temperatura constante de 25°C
mostrou-se mais eficiente para a germinagao de sementes de A. leiocarpa, uma vez que ocorreram maior
porcentagem e velocidade do processo germinativo, embora estatisticamente ndo tenha apresentado
variacdo para a porcentagem em relagdo a temperatura de 30°C. A temperatura de 35°C reduziu
significativamente a porcentagem e a velocidade da germinacdo, porém ndo apresentou diferenca
estatistica, para estas variaveis, em relagdo a temperatura de 30°C (Figura 1).
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TABELA 1. Valores de F, média geral, coeficiente de variagéo (%) e diferenga minima significativa (DMS)
para germinagao (%) e indice de velocidade de germinacao (IVG) de sementes de Apuleia
leiocarpa em fungao de temperaturas e fotoblastismo.

Causa de Variacao Germinacao (%) VG
Temperaturas (T) 11,63** 17,18**
Condigao de Luz (L) 0,82 NS 2,06 NS
TXL 0,73 NS 2,40 NS
Meédia Geral 5,43 1,44
Coeficiente de Variagao 26,03 17,24
DMS Temperaturas 1,81 0,32
DMS Condicéo de Luz 1,21 0,21

** Indica significativo a 1% pelo teste F. NS, n&o significativo.
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FIGURA 1. Valores médios de porcentagem de germinacéo e indice de velocidade de germinagéo (IVG)

de sementes de Apuleia leiocarpa submetidas a diferentes temperaturas.

Na maioria das sementes a temperatura influencia a velocidade e a porcentagem de
germinagao, pois altera a velocidade de absorgdo de agua e a velocidade das reagcbes metabdlicas
necessarias para a sobrevivéncia da plantula (Baskin & Baskin, 1988; Bewley & Black, 1994).

Assim, para sementes de Apuleia leiocarpa a temperatura de 25°C (Figura 1) foi a mais
adequada para a germinagao de sementes, semelhante ao observado por Araujo Neto et al. (2003) para
Acacia polyphylla. Entretanto, verificou-se nesta temperatura que a germinabilidade das sementes de A.
leiocampa (54%) foi considerada baixa, o que provavelmente pode estar relacionado ao teor de agua
apresentado (11,68%), pois para Carvalho & Nakagawa (2000), o teor de agua entre 12-14% e 18-20%
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apresenta uma respiragdo ativa das sementes, 0 que causa a perda do vigor e eventuais quedas na
germinagao.

Outras espécies nativas também germinam melhor sob temperatura de 25°C ou préxima a
esta, como observado por Pacheco et al. (2006) em sementes de Myracrodruon urundeuva Fr. All., as
temperaturas étimas foram de 25 a 27 °C, enquanto Silva et al. (2002) indicam a faixa de 20 a 30°C para
a mesma espécie. Para sementes de Guazuma ulmifolia Lam. a faixa étima encontra-se entre 25 e 30°C
(Aratjo Neto et al., 2002).

Embora muitas sementes germinem em uma faixa razoavelmente ampla de temperatura,
elas ndo germinardo acima ou abaixo de uma determinada faixa de temperatura especifica para a
espécie. O minimo de temperatura para muitas espécies é de 0 a 5°C e a maxima é de 45 a 48C, e a
faixa 6tima esta entre 25 e 30°C (Raven et al., 2001).

Em relagdo ao fotoblastismo, pode ser observado na Figura 2, que as sementes de Apuleia
leiocarpa se mostraram indiferentes a condicdo de luz e escuro continuo, uma vez que nao houve
diferenca significativa na porcentagem de germinagcdo e no IVG, podendo ser consideradas como
fotoblasticas neutras.

Resultado semelhante ocorreu em sementes de Caesalpinia peltophoroides que nao
possuem fotossensibilidade em relagdo a luz (Ferraz-Grande & Takaki, 2006). J& as sementes de
Myracrodruon urundeuva Allemao, germinam na presenca e na auséncia de luz, porém revelaram ser
fotoblasticas negativas preferenciais (Silva et al., 2002).

Muitas espécies apresentam a germinagéo favorecida em funcdo da presenca de luz, outras
0 comportamento germinativo é melhor na auséncia de luz, o que se designa respectivamente, como
fotoblastismo positivo e negativo (Labouriau, 1983). Klein & Felipe (1991) denominaram o carater
fotoblastico positivo de preferencial, quando alguma germinagdo ocorre na auséncia de luz, e de
absoluto, quando a germinagao é nula na auséncia de luz. Segundo Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia
(1991) ha também sementes indiferentes a luz, como se mostraram as sementes de A. leiocampa.

Na Tabela 2 observou-se que ndo houve diferengas significativas em relagdo a porcentagem
de germinagéo e a velocidade de germinagao das sementes de A. leiocarpa sob estresse salino simulado
com NaCl até o potencial —-0,4MPa, apesar de haver redug¢ado da porcentagem de germinagdo a medida
que 0s potenciais se tornaram mais negativos (Tabela 3).

Comportamento semelhante ocorreu em Senna spectabilis (Jeller & Perez, 2001) e em
Chorisia speciosa (Fanti & Perez, 2004) que ndo apresentaram diminuicao significativa na porcentagem
de germinacao até o potencial a —0,4MPa.
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FIGURA 2. Valores médios de porcentagem de germinacéo e indice de velocidade de germinagéo (IVG)
de sementes de Apuleia leiocarpa submetidas a diferentes condi¢des de luz.

TABELA 2. Valores de F, média geral, coeficiente de variagao (%) e diferenga minima significativa (DMS)
para germinagao (%) e indice de velocidade de germinacao (IVG) de sementes de Apuleia
leiocarpa em fungao de potenciais osméticos.

Causa de Variacao Germinagao (%) VG
Potenciais 1,18 NS 2,10 NS
Média Geral 6,46 1,63
Coeficiente de Variagao 13,57 12,84
DMS 1,92 0,46

NS, nao significativo.

Taiz & Zeiger (2004) afrmaram que enquanto muitas plantas sao afetadas de forma adversa
pela presenca de niveis relativamente baixos de sal, outras podem sobreviver com altos niveis (plantas
tolerantes ao sal) ou mesmo prosperar (haléfitas) sob tais condicdes. Os mecanismos pelos quais as
plantas toleram a salinidade sdao complexos, envolvendo sintese molecular, indugdo enzimatica e
transporte de membrana. Em algumas espécies, 0s minerais em excesso nao sao absorvidos; em outras,
0 sd0, mas sdo excretados da planta por glandulas de sal associadas as folhas. Para impedir o acimulo

toxico de ions minerais no citosol, muitas plantas o seqiiestram para o vacuolo.
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TABELA 3. Porcentagem de germinacgao e indice de velocidade de germminagéo (IVG) de sementes de
Apuleia leiocarmpa submetidas a estresse salino.

.- NaCl
Potenciais (MPa)
Germinagao (%) VG

0,0 49,00A 2,75 A
-0,1 43,00 A 2,40 A
-0,2 37,00 A 1,92A
-0,3 46,00 A 2,35 A
-0,4 35,00 A 1,54 A

Letras iguais ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. Os dados apresentados
sdo0 originais, porém na anélise estatistica foram transformadosem /X +0,5 .

CONCLUSAO
Os resultados permitiram concluir que:
As sementes de Apuleia leiocarpa comportaram-se como fotoblasticas neutras e germinaram
melhor a temperatura de 25°C.
O estresse salino promovido pelo NaCl até o potencial de —0,4MPa nao afetou o processo
germinativo.
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