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ABSTRACT: Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes concentragées e
tempo de aplicagdo do dleo essencial de Eucaliptus globulus Labill. sobre a germinagao
de sementes e comprimento de plantulas de alface (Lactuca sativa L). Os tratamentos
consistiram em diluicdes do 6leo: 0,15%; 0,075% e 0,01875% e controle dgua destilada +
Tween 80 (homogeneizador das diluigbes), em trés tempos de embebigdo das sementes,
30, 60 e 120 minutos. Foram avaliadas porcentagem de germinacdo, o indice de
velocidade de germinagdo e comprimento de plantula. Conclui-se que a alface é uma
espécie sensivel ao oleo essencial de E. globulus, em especial a concentragdo 0,15%,
onde o efeito inibitério da germinagdo ou desenvolvimento de plantulas pdde ser
observado com maior evidéncia. A embebigdo das sementes de alface por 120 minutos no
Oleo de E. globulus na concentracdo de 0,15% mostrou ser o tratamento ideal para
avaliagdo da isoterapia na agricultura.
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EFFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATION OF Eucalyptus globulus Labill.
ESSENTIAL OIL ON LETTUCE (Lactuca sativa L.) SEEDLING GROWTH AND SEED
GERMINATION

RESUMO: This study aimed to evaluate the influence of different concentrations of
essential oil of Eucalyptus globulus on seed germination and growth of seeds of lettuce
(Lactuca sativa L.). The treatments consisted of essential oil dilutions at concentrations of
0,15%, 0,075% and 0,01875% and control distiled water +Tween 80 (dilution
homogenizer), at three times of imbibitions, 30, 60 and 120 minutes. The percentage of
germination and seedling length were evaluated, and then the speed germination rate
were calculated. It was concluded that lettuce is susceptible to E. globulus essential oil,
especially the concentration 0.15%, where the inhibitory effect of germination and seedling
development could be observed clearly. The treatment of lettuce seeds for 120 minutes at
E. globulus on 0.15% concentration showed to be the ideal treatment for future evaluations
of isotherapy in agriculture.

Palavras chave: isotherapy, eucalyptus, allelopathy.
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INTRODUGAO

A alface (Lactuca sativa L.) é considerada
uma cultura sensivel a testes de germinacao,
devido ser pouco tolerante aos metabdlitos
secundarios liberados por outras plantas. Logo,
trabalhos testando diferentes efeitos alelopaticos
sobre essa cultura ja foram realizados e
comprovam tal afirmacdo (Alves et al., 2004;
Magiero et al., 2009; Ferreira et al., 2007; Rabelo
et al., 2008).

Eucalyptus globulus Labill. pertencente a
familia Myrtaceae, é conhecido popularmente
como eucalipto. E uma planta cultivada em
diversos paises e de extrema importancia do
ponto de vista medicinal no tratamento de
diversas doengas humanas. Sua importancia
econdmica envolve o controle biologico de
pragas, a produgdo de perfumes, materiais de
limpeza e papel, além do reflorestamento (Cruz,
1965; Rocha & Santos, 2007).

Metabdlitos secundarios liberados natural-
mente pelas plantas em seu desenvolvimento,
com destaque ao eucalipto, podem vir a
influenciar outras espécies vegetais quando
cultivadas em regibes proximas, contribuindo para
a sobrevivéncia da espécie vegetal, além de
servirem como importantes mecanismos de
defesa das mesmas (Ferreira & Aquila, 2000;
Pedrol et al., 2006; Rocha & Santos, 2007).

A isoterapia € um método de tratamento
que utiliza a prépria causa da doenga ou seus
produtos, para promover a cura, seja a causa de
natureza orgéanica ou inorganica. Os isoterapicos
sdo dinamizados segundo os métodos da
farmacopeia homeopatica. Essa terapéutica vem
apresentando destaque na agricultura orgénica,
onde alguns autores tém comprovado a eficacia
da mesma (Binder et al., 2005; Carneiro et al.,
2010; Carneiro, 2011).

Esse trabalho avaliou o efeito de diferentes
concentragdes de oleo essencial de Eucaliptus
globulus Labill. sobre a germinacado de sementes
e comprimento de plantulas de alface (Lactuca
sativa L.), visando a utilizagdo do 6leo essencial
de E. globulus como isoterapico.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em
laboratério da Area de Protecdo de Plantas do
Instituto Agronémico do Parana (IAPAR) em
Londrina/Parana. A espécie vegetal utilizada no
experimento foi alface (Lactuca sativa L.) cultivar
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Grandes Lagos Americana, empresa Isla
Sementes Ltda.

As concentragbes que constituiram os
tratamentos foram obtidas através da diluigao
do dleo essencial de E. globulus em &gua
destilada, homogeneizado em Tween 80,
sendo que todos os tratamentos foram
preparados no dia da montagem do
experimento.

Caixas plasticas tipo “gerbox” foram
utilizadas na condugao dos experimentos, que
foram previamente lavados e enxaguados em
agua corrente e em seguida enxaguados duas
vezes em agua destilada. Apds a secagem
dos gerbox foram colocadas quatro folhas de
papel filtro qualitativo 80g umedecidas com 10
ml de cada tratamento.

Os tratamentos utilizados consistiram
nas seguintes concentragdes de 6leo essencial
de E. globulus: 0,15%; 0,075% e 0,01875%;
além da testemunha com agua destilada +
Tween 80. Foram utilizadas oito repetigcbes
(gerbox) por tratamento, com dez sementes
em cada um.

As sementes foram  embebidas
previamente nos tratamentos por 30, 60 e 120
minutos, em béqueres que continham 30 ml de
cada tratamento e que foram armazenados
separadamente no escuro.

As avaliagdes do numero de sementes
germinadas em cada amostra e do
comprimento de plantulas foram realizadas
com 19, 25, 43, 49, 67, 73 e 91 horas apds a
incubacdo. Para avaliagdo do comprimento,
cinco plantulas foram escolhidas ao acaso e
identificadas para serem mensuradas. O indice
de velocidade de germinagdo foi calculado de
acordo com Maguire (1962).

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, em esquema fatorial 4
(tratamento) x 3 (tempos). Os dados sem
transformacgao foram submetidos a analise de
variancia (teste F) e de regressao e as meédias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) no
programa SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interagdo
entre concentragcées e tempo de embebicéo
para todas as variaveis analisadas (Tabelas 1,
2 e 3). Em relagdo a germinagao, quando os
tratamentos foram comparados entre si em
cada tempo de embebicdo, foi observado
apenas o efeito de E. globulus na diluigao
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0,15% com 120 minutos, onde houve uma
reducéo significativa de 21,25% na germinacéo
em relacdo a testemunha. Quando o desempenho
de um mesmo tratamento foi comparado ao longo
de todos os diferentes tempos de embebigdo, o
tratamento 0,15% apresentou diferenca
significativa com 120 minutos de embebigao, com
a menor porcentagem final de germinacéo
observada em todo o experimento (Tabela 1).

As curvas da germinacdao em fungdo do
tempo (Figura 1) mostraram que o efeito téxico de
E. globulus foi mais pronunciado nas primeiras
horas de avaliagcdo, principalmente nos periodos
de 60 e 120 minutos de embebicdo. No entanto,
na avaliacdo final apenas a concentracdo de
0,15% durante 120 minutos permaneceu com
menor percentual de germinagdo em relagéo a
testemunha.

Tabela 1. Porcentagem de germinacdo de se-
mentes de alface embebidas em
diferentes concentragbes de doses
ponderais de O6leo essencial de
Eucalyptus globulus 91 horas apés a
instalagdo do ensaio.

Tratamentos Sementes germinadas (%)

30 min 60 min 120 min Média
Agua + Tween 80 97 50 Aa* 100,00 Aa 100,00 Aa 99 17a
E globulus 0,01875% 100,00 Aa 98,75 Aa 98,75 Aa 99,17a
E. globulus 0,075% 98,75 Aa 100,00 Aa 96,25 Aa 98,33a
E. globulis 0,15% 95,00 Aa 98,75 Aa 78,75 Bb 90,83b
Média o9781A 99,38 A 9344 B

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e
letra maiuscula na linha nédo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Da mesma forma, em relagdo ao
comprimento de plantulas a diluicdo 0,15% de E.
globulus com embebigao por 120 minutos diferiu
dos demais tratamentos, com redugao de 42,80%
em relacdo a testemunha na avaliacdo final
(Tabela 2). Nos periodos de embebicdo de 30 e
60 minutos os tratamentos foram semelhantes.
Os graficos de comprimento em fungdo do tempo
(Figura 2) mostraram que com 120 minutos de
embebicdo o efeito toxico de E. globulus a 0,15%
ocorreu ja nas primeiras horas e manteve-se até
a avaliacao final (Figura 2).

Os resultados para o indice de velocidade
de germinagao estdo apresentados na Tabela 3.
O tratamento 0,15% de E. globulus diferiu
significativamente dos demais nos trés tempos de
embebicdo. Com 120 minutos de embebicéo
também a concentragdo de 0,075% apresentou

IVG significativamente menor que a
testemunha, sendo que o maior efeito foi
observado com a concentragédo de 0,15% do
6leo essencial. Quando comparou-se o efeito
do tempo de embebicdo em cada
concentracao, detectou-se VG
significativamente menor no tratamento
0,075% por 120 minutos em relagdo a 30 e 60
minutos. Na concentragédo de 0,15% de E.
globulus os trés tempos de embebigao
diferiram entre si (Tabela 3).

y=-0,0102x2+ L4677x+ 46,123 R'=0 9283

y=-0,0098x2+ 1,3497x+ 56,308R = 0,7353

y=-0,0101x2+ 1,393x+ 53,073R* =0,8478

y=-0,0148x2+ 2,2719x+ 9, 2627R% =0,9618

cantrole

100

80
......... £2.0,019%

126}

60

germinagio

a2 e £ 0,075%

20

—-— Eg.015%

1 16 31 46 61 76 91
tempo (horas)
B y=-0,0073x+ 0,985 + 63,24 R = 0,7683
y=-0,008x% +1,1013x+ 62, 732R*= 0, 8625
=-0,0152x+ 20483 + 35 521R = 0,8255
w=-0,0182x3+ 3,0778x - 34, 582R% = 0,97 71

controle

100 . NPy
: L
80 y’
1 1. - Eg.0019%
= B
£ a g
8 /
] e
E a0 o E£.0,075%
& /
-
’
20 .
"
—.— Eg.015%
0
1 1% 31 4 51 % 51
tempo (horas)
c y=-0,0071+ 09909« + 67,334 R = 0,886
V=-0,0138x+2,3237%-2,5063 R = 03477
y= 0,057 -0,7436x+ 10,966 R* = 0,9425
e
100 . = control
P
8 L]
rereeeees E.0,015%
5 .
—_ il o’
® 60 J
ko A
& + -
c i ,
E 4 S Eg.0,075%
& . .
-
i om ®
3
20
" wm -
L —..— Eg.015%
0 —
1 16 31 4% 61 76 21

tempo (horas)

Revista de Ciéncias Agroambientais, Alta Floresta, MT, v.12, n.2, p. 109-114, 2014



112 GARBIM, T.H.S. et al.

Figura 1. Germinacéo (%) de sementes de alface

embebidas em diferentes e

concentragbes de O6leo essencial de g e e .
Eucalyptus globulus em fungdo do 5

tempo. A- 30 minutos, B — 60 minutos e

......... Eg 0,019%

e C - 120 minutos.

Tabela 2. Comprimento de plantulas de alface (mm)
embebidas em diferentes concentragdes de 10

————— Eg.0,075%

comprimento (mm)
a
]

oleo essencial de Eucalyptus globulus 91 5 ¥
. . ~ . L ]
horas apos a instalagéo do ensaio. 0 i — - Eg0lsk
Tratamentos Comprimente (mm) ! ® i tEm:;(hmsJ o ® i
- 30 min 60 min 120min___ Meédia Figura 2. Comprimento (mm) de plantulas de alface
Agua + Tween 80 31,87A2"  37.45Aa 31,54%a Bsa embebidas em diferentes concentragbes
E. globufus 0,01875% 33.91Aa 32,11ha 30,97Aa 23a 5 i
E. globulus 0,075% 32.20Aa 35,00Aa 34 82Aa 3M0a de dleo ?ssenmal de Eucalyptqs gIObUIUS
E. globulus 0,15% 330342 3141Aa 1804Bb  275b em fungéo do tempo. A- 30 minutos, B —
Média 27A 3304 2838 60 minutos e C - 120 minutos. L
vy . — Tabela 3. Indice de Velocidade de Germinagao
Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna e letra X
mailscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de (IVG) de sementes de alface embebidas
Tukey (p<0,05). em diferentes concentragdes de odleo
essencial de Eucaliptus globulus 91
horas ap6s a instalagéo do ensaio.
A, T Tratamentos e
e S T 30 min 60 min 120min  Média
¥=-0,0019x7+ 0,6477x - 10,667R* =0,9974 ——
il e Agua + Tween 80 0,44Aa* 0,49Aa 0,49Aa 047 a
35 E. globulus 0,01875% 0,48Aa 0,47Aa 0,43Aa 046 a
E. globulus 0,075% 0.46Aa 0,45Aa 033Bb  042b
0 E. globulus 0,15% 0,37Ab 0,278b 011Ce  025¢
< o
= Média 044A 0424 0348
E = *Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e letra
Elg ..... E.g.0,075% mailscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
g 10 de Tukey (p<0,05).
5 . .
, - a0 Segundo Ferreira & Aquila (2000),
1 E n s & 7 51 muitas vezes o efeito de aleloquimicos nao é
tempo (horas) .
R S s detectado sobre o percentual final de
B piens i germinagdo, mas sobre a velocidade de
ap |ITHOT AR ST 0ss germinagdo. Neste trabalho observou-se esse
5 conmrole fenbmeno, uma vez que apenas com 120

30

minutos de embebicdo na concentragao de
0,15% detectou-se efeito na germinagéo final
(Tabela 1). Por outro lado, a concentragéo de
0,075% também alterou a curva de

......... Eg 0,019%

]

comprimenta (mm)
3
S

= g~ T Gt germinagéo e o IVG a 120 minutos (Figura 1

. (C) e Tabela 3).

e 15 o = o % & - E2015% A escolha por sementes de alface deve-
tempa fhorae) se ao fato de que a espécie apresenta

metodologia consagrada em testes de
biotoxicidade e é considerada uma espécie-
alvo para testes que objetivem a avaliagcéo de
efeitos alelopaticos (Rodrigues, 2003).
Trabalhos de diversos autores, com
metodologias semelhantes a aplicada nesse
estudo, comprovam o quao a alface é sensivel
quando sua germinagdo e desenvolvimento
séo testados sob o efeito de 6leos essenciais.
Gadelha et al. (2003) observaram o efeito
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alelopatico do 6leo de alecrim-pimenta na
germinagdo de sementes de alface, com
concentragdes iguais ou superiores a 0,1%.
Rosado et al. (2009) testaram diferentes
concentracdes de 6leo essencial de manjericao
sobre sementes de alface, constatando que a
dose de 1% do oOleo apresentava efeitos
inibitérios no indice de velocidade de germinagao,
porcentagem de germinacdo e comprimento de
plantulas. Da mesa forma, Magalhdes et al.
(2013) observaram que aquénios de alface sob
influéncia de 6leos essenciais de alecrim-pimenta
e capim-santo sofreram redugdes na germinagao
e comprimento de plantulas a partir da
concentragao de 0,25% de ambos os Oleos. A
dose utilizada por esses autores foi mais alta do
que aquelas testadas neste trabalho, sugerindo
um efeito inibitério mais potente de E. globulus
nesta espécie.

Em alguns casos a cultura da alface pode
apresentar sensibilidade ndo apenas no contato
direto com 6leos essenciais. Rocha et al. (2002)
observaram o efeito volatil do éleo essencial de
alfavaca cravo (Ocimum gratissimum L.), onde
inibindo a germinagdo de sementes desta
espécie. A resposta da alface ao dleo de
eucalipto na concentragdo de 0,15% permite a
utilizagdo deste sistema para avaliagdo da
eficacia do isoterapico de E. globulus.

CONCLUSAO

Nas condi¢des em que foram realizados
estes ensaios, pode-se concluir que a alface é
uma espécie sensivel ao 6leo essencial de E.
globulus, em especial a concentracao 0,15%,
onde o efeito inibitério da germinacdo e
desenvolvimento de plantulas péde ser observado
com maior evidéncia. A embebicdo das sementes
de alface por 120 minutos no 6leo de eucalipto na
concentragao de 0,15% mostrou ser o tratamento
ideal para avaliagdo do isoterapico de E.
globulus, porém investigacdes futuras sao
necessarias para a busca da real contribuigcdo de
tal fato.
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